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Greifer fur eine Bohrstangeiihantiervorrichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Greifer fur eine 
Bohrstangenhantiervorrichtung an einer Brdbohxmaschine, die 
eine Vorrichtnng zur Ubertragung von Bohrkraften auf einen 
Bohrstrang aufweist, welcher aus einzelnen Bohrstangen besteht, 
die an ihren Enden jeweils miteinander verbuiiden sind, wobei 
der Greifer eine Bonrstange erfafit und losbar halt. 

Bei Erdbohrmaschinen ist es notwendig, einzelne Bohrstangen 
dem Bohrstrang zuzufugen, wenn dessen Lange anwachst, tmd 
vom Bohrstrang abzunehmen, wenn sich dessen Lange verkurzt . 
Jede einzelne Bonrstange muB von einer nahe der Er dbohnaas chine 
gelegenen Stelle angehoben, zur Ausrichtung mit dem Bohrstrang 
gebracht und mit dem Antrieb fur den Bohr Strang sowie mit 
dessen erster Bonrstange verbunden werden. Wahrend der Bohrar-r 
beit ist es oft notwendig, den BohrmeiBel zu wechseln, wofiir 
eine betrachtliche Anzahl von Bohrstangen gehandhabt werden muB. 
Die Erdbohrarbeit kann entweder nach abwarte Oder nach auf- 
warts und unter -irgendeinem tfeigungswinkel ausgefiihrt werden. 
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Es sind yerschiedene Systeme ,zur Handhabung von iBohrstangen 
wahrend der Erdbohrarbeit bekannt. Im allgemeinen weisen diese 

j 

einen Am auf,,um eine Bohrstange in der Maschine in Stelluiig 
zu bringen bzw, aus einer solchen Stellung zu entf eraen, wobei 
mit dem Aim Einspannvorrichtungen verbunden sind, ma eine 
einzelne Bohrstange zu erfassen, Diese Einspaimvorrichtungen - 
werdenr inr allgemeinen von einer auBeren Kraftquelle betatigtj 
was gelegentlich dazu gefiihrt hat, da£ bei deren Ausfall 
die Bohrstangen aus der Einspannvorrichtung her aus- und re gel- 
oderwahllos in der ffahe der Maschine herumgefallen sind. 
Da die. Bohrstangen schwer sind, ruhrt aus diesenr Mangel der 
Einspannvorrichtungen eine betrachtliche Gafiir fur das Personal, 
und es kann welter ein Schaden an der Bohrausrustung entstehen. 

Die US-PS 3-446 284 zeigt eine Hohrhantiervorrxchtung mit einem 
ashmen* der iiber sin Sehwenklager mit einer Erdbohrmaschine 
verbunden ist* Mit dieaer 1st ebenfalls ein doppeitwirkendex 
Hyflraulikzylinder verbunden, dessen Jtolben schwenkbar an das 
Maschinengestell angesehlossen ist-, so daB eine telesikbpartige 
Relativbewegong zwischen Xolb'en und Zylinder xlen Rahmen, der^zwei 
Satze von Einspanngl ledern tragt , urn seine Schwenkverblnching 
mit der Maschine drefct* • 

Gegenstand der US-%PS 3 460 638 1st eine Voraricktung zum Auf- 
wartsbohren mit einer Kolaiiant^ei*^ welche elnen am 

unteren Spde der Maschine schwenkbar gelagerten Bohrladeana 
aufweist* Die Einrichtungen zur Bewegung des Ladeanos bestehen 
aus einem Bydraulikzylinder mit einer Eolbenstange ,. die an der 
Unterseite des Iiadearms angreift, wobei der Zylinderkorper mit 
der Basis der Bohrmaschine verbunden 1st. Zwei Paare von Grei- 
ferfingern sind mit dem Hobrladearm verbunden und warden dxtrch 
Druckgylinder betatigt^ 

Die TTS-FS 3 272 038 zeigt eine Spannvarrichtung in Verbindung. 
mit eiffiem Werkzeug sum Handhaben von £ohren 5 die ein paaxr 
schwenkbar mit einem Greifstuck verbundene XLemmbacken hat« 
Eine Sperre kann die ELemmbacken mit dem zu handhabeaden Bohr 
mtol^haxte^. 30 9 8 3970S16 
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Eine Vorrichtung zum Instell/fungbringen eines Bohrrohr- 
abschrriifcts. in einem Bohrgeriist 1st Gegenstand der US-PS 2 289 783* 
Diese Vorrichtung enthalt ein Armpaar* das eine V-formige 
Offnung zur Aufnahme des in Stellung zu bringenden Rohrabschnitts 
bildet. Mit einem der Arme ist ein Sperrglied schwenkbar 
verbunden, das, um das AuBendeiat der V-formigen Offnung zu 
schlieBen, von einem Antriebszylinder und Kolben betatigt wird* 

Bei der Vorrichtung nach der US-PS 3 177 ist eine Platte 
mit einem festen und einem schwenkbaren Elemmbacken vorgesehen, 
wobei zwischen die Platte und den beweglichen Schwenkbacken 
eine ^draiilikeinriclatung geschaltet ist, um den beweglichen 
Schwenkbacken zu drelien und einen Bohrrohrabschnitt zu 
erf as sen. 

Die Bohrrohrhantiervorrichtung nach. der US-PS 3 270 823 enthalt 
ein Paar schwenkbare Backen , die von einem Kolben betatigt 
werden, so daB sie sich gegen einen Bohreohrabschnitt anlegen 
und die sen erfassen# 

Die transportable Bohrvorrichtung nach der US-PS 3 14-5 786 
hat einen mit einer Klemmbackenkonstruktion zum Ergreif en 
eines Bohres versehenen Ubertragungsarm, wobei ein Paar von 
beweglichen TCLemmbacken von einem Zylinder betatigt werden* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grande, eine gegeniiber 
bekaimten Gr e if vorrichtunge n verbesserte Gre if vorrichtung fur 
eine Erdbohrmaschine zur Handhabung von Bohrstangen zu schaffen, 
die das Ab- oder Herausf alien von Bohrstangen verkindert und 
somit die Gefahr von Personen und Sachschaden venn indert , die 
in ihrem Aufbau einf ach ist und mit wenigen beweglichen Teilen 
zuverlassig arbeitet* 

Der Losung dieser Aufgabe dient im wesentlichen ein an einem 
ersten Arm einer Bohrrohrhantiervorrichtung angebrachter zweiter 
Arm, der einzelne Bohrstangen oder Bohrrohrabschnitte in die 
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oberste Stellung des Bohrstranges oder aus dieser bewegen kahnv' . 
und mit einem Greifer versehen ist, welcher aus einer festen 
Einspannvorrichtung am zweiten Arm.zur Aufnaime der Bohrstange 
und einer beweglichen Einspannvorrichtung besteht, die relativ 
Z ur f est en Einspannvorrichtung verschiebbar ist und mit dieser 
zum Halten der Bohrstange zusammenarbeitet, Die verschiebbare 
Einspannvorrichtung hat eine abges'chragte Einspannf lache , die 
sich gegen die Bohrstange anlegt und einen Neigungswinkel 
zwischen 7,5° und 4-5° , vorzugsweise zwischen 7,5° und 20°, 
aufweist. 

Weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile werden dem 
Fachmann aus der folgenden Beschreibung. von Aasf uhrungsbeispielen 
des Erf indungsgegenstandes klar. 

Tig* 1 ist eine perspektiviscaae Darstellixng. einer Erdbolirmasebine 
mit einer erTindungsgemaB ausgebildeten Einspannvorricbtung 
an eia^r ^obrstangenbkn^ 

Pig. 2 ist eine Draufsicbt auf die mnspannvoirriciitrung * 

Pig* 5 geigt einen borisontalen Teilscbnitt durci. die abge-^ 
scliragfce Einspannf laclie in Anlage an einem Bohrrobr» 

Fig* 4 zeigt eine abgewandelte Ausfufarungsform gegenuber der 
in Fig* 1 dargestellten Einspannvorrichtvng. . 

Die Erdbohrmascbine 10 ist aa Grand uber Bodenplatten 11* 12 
^eranfcert ttnd bat einen mit den Bodenplatten iiber Gelenlce 14 t 15- 
verbundenen scfawenkbaren Stander 13 • Eine Strebe IB erstreckt 
slab zwiscben dem Stand er 13 und einem die Bodenplatten 11$ 12 
verbindenden Rafamenteil, Es ist klar s dafi dureb die Lange der 
Strebe 16 der Winkel bestimmt wird, unter dem der- Btander 13 
zur fforizontalen gericbtet ist , und damit wird der . Bobrwinkel 
festgelegt • Fur verscbiedene Bobrarbeiten 3cann der Botoadnkel 
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verandert werden, indem die Strebe 16 durch eine solche mit 
anderer Lange ersetzt oder in ihrer Lange eingestellt wird/ 

Entlang dem Stander 13 1st ein an diesem befestigter 
Schlitten 17 bewegbar* Hierfoir sind zwei Druckzylindersysteme 
18, 19 voirgesehen, die $e aus drei Hydraulikzylindern bestehen, 
von denen einer abwarts und zwei aufwarts gerichtet sind^ An 
den Gelenken 14, 15 und dem Stander 13 ist eine . Platte 

20 befestigt. Die Bruckzylindersysteme 18,19 sind zwischen die 
Platte 20 und den Schlitten 17 geschaltet, mit welchem ein 
Antriebswerk 21 verbunden ist, das Drehbohrkrafte fur einen 
Bohrstrang 22 erzeugt* Die Drehbohrkrafte werden vom Antriebswerk 21 
auf den Bohrstrang 22 mittels eines Bohrstangenspannfutters 23 
iibertragen. Mit der Platte 20 arbeitet ein Abfangkeil 
sammen, urn den Boiirstrang 22 waft rend des Ansetzens oder Abnehmens 
von Bolirstangen f estzuhalten, 

Mit der Erdbohrmaschine ist eine Bohrstangenhantiervorrichtung 25 
verbunden , die einzelne Bohrstangen, wie z*B» die Bohrstange 26, 
in Ausrichtung mit dem Boiirstrang 22 bringt oder Bolirstangen 
von diesem nimmt. An der Erdbohrmaschine 10 ist eine Grundplatte 27 
befestigt, in welcher ein erster Arm 28 drehbar gelagert ist, 
von dem ein zwei ter Arm 29 auskragt. Zwischen die Erdbohrmaschine 
10 und einer vom ersten Arm 28 vorragenden Platte 31 ist ein 
Druckzylinder 30 geschaltet, der bei seiner BetStigung ein 
Drehen des ersten Armes 28 und damit eine Bewegung dar Bohrstange 
26 in Ausrichtung mit dem Bohr Strang 22 und dem SpannTutter 23 
hervorruft. Zur Aufnahme der Bohrstange 26 ist am zweiten A*ym 29 
eine feste Einspannvorrichtung 32 befestigt. Eine verschiebbare 
Einspannvorrichtuhg 33 ist gegenuber der festen Einspannvorrichtung 
32 beweglich und arbeitet mit letzter zusammen, um die Bohrstange 
26 bei deren Bewegung if estzuhalten* 

Wie die Draufsicht (Pig* 2) auf die Greifvorrichtung zeigt, 
ist die feste Einspannvorrichtung 32 mit dem Arm 29 verbunden 
und kann die Bohrstange 26 aufnehmen. Die Vorrichtung 32 hat eine 
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bogenf ormige Plache 34, die wenigstens gegen eineh Tell eines ; 
Viertelkreises der AuBenflache 35 &<*r Bohrstange -anliegt. Wie 
gezeigt 1st, liegt die Plache 54 fest auf *wei vollen Viertel- 
kreisen an der AuBenflache 35 an. Die verschiebbare Spannvor- 
ricbtung.. 33 durchsetzt eine durch die feste Einsparmvorricntung 
32 sich erstreckende Bohrung 35 und ist mit einem beweglichen 
Einspannstiick 37, das eine abgeschragte Einspannf lslche 38 hat, 
versehen. Wenn das . Einspannstiick 37 seiner ausgef ahrenen 
Stellung isti so beruhrt die abgeschragte Plache 38 die AuBen- 
flache 35 der Bohrstange 26- an einer Stelle, die einen Abstand 
zu dem Berubrungsbereich der Plache 34 und 35 hat, Das Einspann- 
stuck 37 ist. an einem doppeltwirkenden Drixckzylindor 39 ange- 
schlossen, der am Arm 29 . befestigt ist und dessen Kolben bzw. 
Kolbenstange 40 mit dem Einspannstuck 37 verbunden ist. 

In Pig. 3 ist ein Abschnitt des verschiebbaren Einspajanstucks 37 
gezeigt, wobei die abgeschragte Einspannf lache 38 mit der 
AuBenflache 35 der Bohrstange 26 in Anlage ist. Die Einspaanf lache 
38 bildet einen Wihkel do mit 'der mttellinie des yerschxebbaren 
Einspannstucks 37. Die Einspannkraf te werden unter einem 
Winkel © zur liittelaehse des Einspannstuckes 37 ubertrageh. Die 
Einspannf lache 38 liegt selbstyerstandlich als Tangeixte an der " 
AuBenflache 35 der Bohrstange 26 an, und die Summe der Winkel <£- 
und e betragt 90°. Bei dem in den Pig- 1 bis 3 gezeigten Aus- 
f^hrungsbeispiel ist der WinkelcJU 15°. Ein Neigungs- oder Ver- 
jjungungswinkel kleiner als 7,5° wurde eine Blockiexverjungung 
hervorrufen, wodurch Schwierigkeiten beim Zuruekziehejx -des 
beweglichen Einspannstucks entstehen wurden. Das wurde auch 
dazu fShrea, daB das EixtspannstSck 37 einen betrachtlichen Weg 
zuriicklegen miiBte, urn. die Bohrstange -26 festzuspannett. Ist der 
Ter^ungungswinkel viel groBer als 45°, so hat die Tram doppelt- 
wirkenden B^draulikzylinder 39 ausgehende Kraft das Bestreben, 
direkt gegen die Bohrstange 26 zu wirken und diese gegen die 
bogenf ormige Plache der festen Einspanrivorrichtung 32 zu stoBen, 
Es ist deshalb yorzuziehen, daB der Winkel^ im Bereich von 

■ ' 
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7,5° bis 4-5° liegt. Wie gesagt, ist im Aufuhrungsbeispiel der 
Winkel = 15°$ cler Winkel e- 75°* 

JTachdem die baulichen Einzelheiten beschrieben wurden, soil 
nunmehr die Arbeitsweise des Systems in Verbindung mit einem 
Auf war t sbohrvorgang erlautert werden. Pur ein Auf wart sbohr en wird 
zuerst eine Pilotbohrung mit kleinem Durchmesser zu einer 
anderen Sohle der Grube gefiihrt. Der kleine PilotbohrmeiBel 
wird vom Bohr Strang abgenommen, und es wird ein Bobrmei£el 
groBeren Durchmessera am Bohrstrang befestigt. Dieser Bohr- 
meiBel wird dann gedreht und auf warts bewegt, wobei die Pilot- 
bohrung auf den gewunschten groBeren Durchmesser erweitert wird* 
Wahrend des Ausbildens der Pilotbohrung wurden einzelne Bohr- 
stangeu dem Bohrstrang bei seinem standigen Vordringen durch 
die Erdschichten augefiigt. Wenn nun die Pilotbohrung auf 
einen groBeren Durchmesser erweitert wird» so mussen t da der 
BohrmeiBel sich der Erdbohrmaschine nahert, Bohrstangen irom 
Bohrstrang entf ernt werden* Wenn beispielsweise die Maschine 10 
dazu-dient, eine Pilotbohrung niederzubringen, so mussen 
einzelne Bohrstangen, wie die Bohrstange 26, dem Bohrstrang 22 
angefugt werden. Erreicht das Spannfutter 23 seine unterste 
Lage in der Maschine 10 f so wird die oberste Bohrstange des 
Strange s 22 durch den Abf angkeil 24 festgelegt, das Spannfutter23 
wird von der obersten Bohrstange gelost und der Schlitten 17 
wird in die in Pig. 1 gezeigte oberste Stellung verfahren. 
In dieser Stellung des Schlittens 17 wird eine Bohrstange 26 
in Ausr i chtung . mit dem Bohrstrang 22 und dem Spannfutter 23 
gebracht. Dann wird der Schlitten 17 abwarts bewegt, bis das 
Spannfutter mit dem oberen Gewindeteil der Bohrstange 26. zur 
Anlage kommt, das Spannfutter 23 wird mit dem oberen Abschnitt 
der Bohrstange 26 und der untere Teil dieser Bohrstange mit 
dem oberen Abschnitt der obersten Stange des Bohrstranges 
verbunden. Dann kann die Bohrarbeit weitergehexx, bis es no tig 
ist, eine we it ere Bohrstange an den Bohrstrang anzufugen, 
wozu der beschriebene Vorgang wiederholt wird.- Eine eingehende 
Schilderung des Vorganges zum Zufiigen und Abnehmen von Bohr- 
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stangen zu und von einem Bobrstrang ist der US—PS 3 ^6 284 
zu entnebmen, Es ist klar, daB der Bobrvorgang aucb auf warts 
in Erdscbicbten oberbalb der Hascbine 10 und /oder unter 
einem Neigungswinkel ausgefiibrt werden kann. 

Die Botostangeiiliaiitiervorriciit'ang 25 arbeitet in der folgenden 
Weise: Die feste "Einspannvorriclitung 32 wird zur Beriibrung 
mit der Bobystange 26 gebracbt, die in einem Gestell gelagert 
sein kanm und von der Torrichtung 32 erf aBt wird oder sonstwie 
in eine Stellung relativ zu dieser Vorriobtung 32 bewegt worden - 
1st* Der doppeltwirkende Hydrauliksylinder 39 wird dann betatigt, 
urn das verscbiebbare Einspaimstiick 37 in Anlage mit der Bobr- 
stange 26 zu bringen* Wobei die abgescbragte Einspannf lache 38 
die AuBenflacbe 35 der Bobrstange 26 beriibrt und letzfcere in der 
Hantiervorricbtung- 25 festspannt. Dannwird der Bydraulikzylinder 
30,betatigt, so da£ der zweite Arm 29 bewegt und die Bobrstange' 26 
zum Bohrstrang 22 th-t^ gebracbt wird* 1st die Bobrstange 26 mit 
dem Bobrstrang 22 und dem Spannf utter 23 ausgericbtet , so wird. der 
Scblitten 17 abwarts bewegt /bis das Spannfutter 23 das Gewinde 
am oberen Ende der Bobrstange 26 berfibrt* Hierauf wird das 
Spannf utter 23 gedrebt, urn die Bobrstange 26 zu erfassen. An- 
scbliefiend wird , der doppeltwirkende Hydraul i kzjrlinder 39 betatigt, 
der das verscbiebbare Einspannstiick 37 von der AuBenflacbe 35 
der Bobrstange 26 wegbringt. Hun wird der Scblitten 17 abgesenkt, 
bis daa unter e Ende der Bobrstange 26 die oberste Bobrstange 
im Bobrstrang 22 beriibrt • Hierauf wird wieder das Spannf utter 23 
gedrebt, so da£ die Bohrstange 26 in das Gewinde am oberen Ende des 
Bobrstranges 22 eingreift. Banacb kann mit der Bobrarbeit fort- 
gefabren werden* Durcb .ITmkebrung des eben bescbriebeben Yorgangs 
konnen Bohrstangen vom Bobrstrang abgenommen werden* 

Wenn der bydrauliscbe Druck feblt oder verlorengebt ^ so wird die 
Bobrstange 26 gerade nacb unten und nicbt nacb der. Seite ^ fallen* 
Dies bedeutet einen wesentlicben Vbrteil in bezug auf Sicberbei*, 
weil rundum an der Mascbine arbeitendes Personal nicbt durcb 
eine abfallende Bobrstange gefabrdet werden kann, denn das untere 

: -9- 
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Ende der Bohrstange 26 liegt iiblicherweise sehr nahe dem Boden, 
so daB mit groBter Wahrscheinllchke it sich niemand zwischen 
diesem Ende und dem Boden befinden wird, also die Gefahr eines 
Personenschadens auBerst gering 1st. Der obere Teil der Bohr- 
stange 26 wird durciL die G:reifvorrichtung festgehalten, auch wenn die 
Bohrstange abfallt, da die verschieb bare Einspannyorrichtung 
33 bzw. der en Einspannstiick 37 in einer ausreichend vorragenden 
Lage verbleibt und somit verhindert, daB das obere Teil dear 
Bohrstange auswarts fallen karm. 

Die Fig* 4 zeigt eine weitere Ansfuhrumgsform des Erfindungs^ 
gegenstandes , bei der ein erster Ana in einer (nicht gezeigten) 
Grundplatte drehbar gelagert ist, welche mit einer Erdbohr- 
maschine verbunden werden kann» Vom erst en Arm 41 kragen zwei 
zweite Arme 42, 43 aus, wo bei eine feste Einspannvprrichtung 44 
am Arm 43 und eine feste Einspannvorriclitung 45 am Arm 42 ange— 
bracht ist # Die festen EinspannvoryLchtizngen 44, 45 nehmen eine 
Bohrstange 46 auf • - Bin verschiebbares Einspannstiick 47 ist 
gegeniiber der festen Einspannvorrichtttng 44 angeordnet und kann 
im Zusammenwirken mit letzterer den unteren Abschnitt der Bohr- 
stange 46 zu der en Bewegung festhalten* Gegenuber der festen 
Einspannvorrichtttng 45 ist ein verschiebbares Einspannstiick 48 
angeordnet, und beide halt en zusammen den oberen Abschnitt der 
Bohrstange zu deren Bewegung fest. 

Der erste Arm 41 ward gedreht, bis die beiden festen Einspann- 
vorrichtungen 44, 45 die Bohrstange 46 beruhren* Dann werden 
die verschiebbaren Einspannstiicke 47 , 48 zur Anlage an die 
Bohrstange 46 bewegt. Damit wird die Bohrstange 46 f est an der 
Bohrstangenhantiervorrichtung eingespannt, Hun wird der erste 
Arm 41 wieder geschwenkt, wobei auch die zwelten Arme 42, 43 
beweg& werden, bis die Bohrstange 46 mit dem Spannf utter der 
Kaschine und dem Bohrstrang ausgerichtet ist. Die Bohrstange 
wird dann mit dem Spannf utter verbunden, und die verschiebbaren 
Einspannstiicke 47, 48 werden zuruckgezogen, wobei sie die 

-10- 
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Bohrstange 46 freigeben. . Dann kann der erste Arm 41 wieder 
geschwenkt werden, so daB die zweiten Arme 42, 4? in eine 
Stelliing gelangen, in der sie eine andere, Bohrstange erfassen 
konnen. In dem Fall, daB eine Bohrstange von den Einspann- 
yorrichtungen freiiroimat , wird diese gerade nach. unten fallen, 
wodurch die Gefahr fur Verletzungen des an der Maschine ar- 
beitenden Personals durchaine fallende Bohrstange anf ein 
Minimum venttindert bzw. ausgeschaltet wird. 
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Patentanspriiche 



!• Bohrstangenh^tierrorrichtung fiir eine Erdbohrmaschine mit 
einem Antriebswerk zur Erzeugung von auf einen Bohrstrang 
einwirkenden Kraf ten , der aus miteinander zusammengefiigten 
einzelnen Bohrstangen aufgebaut 1st* gekennzeichnet durch 
einen einzelne Bohrstangen (26; 46) in und auBer Aus- 
richtung mit dem Bohrstrang ( 22) bewegenden Aria (28; 41) , 
durch an dem Arm angebrachte feste Einspannvojxricbtungen 
(32; 44), die die Bohrstange aufnehmen, und durch relativ 
zu den festen Einspannvorrichtungen verschiebbare Ein— 
spannstucke (37; 4?, 48), die zusammen die Bohrstange (26; 46) 
f est bait en* 

2 # Greifrorrichtung zur Verwendung an einer Bohrstangenhantier- 
Trorricb.tung zum Ergreifen und Festhalten einer Bohrstange 
in losbarer Verbindung an einem Arm der Bohrstangenhantier- 
vorrichtung , gekennzeichnet durch feste, die Bohrstange 
(26; 46) aufnehmende Einspannvorrichtungen (32; 44, 45) 
und durch diesen gegeniiber verschiebbare , die Bohrstange 
(26; 46) bei Betatigung festhaltende Einspann stucke 
( 37l 47, 48). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 t dadurch gekennzeichnet, 
daB die verschiebbaren Einspannstucke (37? 48) mit einer 
sich gegen die Bohrstange (26; 46) .anlegenden, unter einem 
V/inkel zu ihrer Mittellinie verlauf enden Einspannf lache (38) 
versehen sinda 
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4. Vorrichtaing nacli Anspruch, 5i 
daB der Wixtkel zwisclien 7»5° 

5. Vorriclittxng nacli Anspruch 3* 
der Winlcel zwischen 7>5° und 

6. Vorriclitung nacli Anspruclt 5$ 
der Winkel zwisclien 7*5° rod 
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dadurch. gekennzeicnnet., 
land 45° liegt. 

dadtircb. gekennzeicnnet , daB 
30° liegt. 

dadurch. gekennzeicnnet, daB 
20° liegt. 



7. yorrichtung nach Ansprucn 1 Oder 2,. dadurch. gekennzeicnnet, 
daB die festen Einspannvorrichtungen (32; 44, 45) eine 
bogenf ormige , gegen die Bohrstange (26; 46) sick iiber 
wenigstens einem Tell eines tiertelkreises deren AuBen- 
umfangs anlegende Flache (34) aufweisen und die ver- 
schiebbafen Einspanixstucke (37; 47, 48) mit einer tflache 
(38) sich. gegen einen Flachenabschnitt in einem and«"rea 
Viertelkreis der Bohrstange anlegen, 

'/ / _ 
Dipl>lng.jF-W%'ssner 
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FIG, I 
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5a 19-00 A3?: 16,05.73 OT: 27-09-1973 
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